
I.U.T. de Brest Année 2019-2020
G.M.P. 2 Devoir du 22/11/2019
Fonctions de plusieurs variables (M3301) Durée : 1h30

• Seul document autorisé : le formulaire distribué en première année

• Calculatrice et téléphone portable interdits

• Toutes les réponses devront être justifiées

• Tous les résultats d’intégrales devront être simplifiés au maximum

• La rédaction comptera pour une part non négligeable de la note

• Énoncé à rendre avec la copie

Nom : Prénom :

Exercice 1 (≃ 3, 75 points). Considérons D le domaine du plan défini par :

D = {(x, y) ∈ R
2 / x2

6 y 6 2− x}.

1. Représenter le domaine D dans un repère orthonormé du plan (tracé à justifier).

2. Calculer

I =

∫ ∫

D

30y dx dy.

Exercice 2 (≃ 3, 75 points). Dans un repère orthonormé
(

O,~i,~j
)

du plan, on considère les deux points

dont les coordonnées sont les suivantes :

A (1; 0) ; B (1; 3) .

On note D l’intérieur du triangle OAB.

1. Représenter le domaine D dans un repère orthonormé du plan.

2. Calculer

J =

∫ ∫

D

4x2 e2xy dx dy.

Exercice 3 (≃ 4 points). Considérons D le domaine du plan défini par :

D = {(x, y) ∈ R
2 / y 6 x ; xy > 0 ; x2 + y2 6 9}.

1. Représenter le domaine D dans un repère orthonormé du plan (tracé à justifier).

2. Calculer

K =

∫ ∫

D

(2x+ 4y) dx dy.

Tournez la page svp −→



Exercice 4 (≃ 4 points). Dans un repère orthonormé
(

O,~i,~j
)

du plan, on considère les quatre points

dont les coordonnées sont les suivantes :

P (0; 1) ; Q (1; 0) ; R (1; 3) ; S (0; 2) .

On note D l’intérieur du quadrilatère PQRS.

1. Représenter le domaine D dans un repère orthonormé du plan.

2. Calculer

L =

∫ ∫

D

1√
1 + 3x

dx dy.

Exercice 5 (≃ 4, 5 points). Considérons le domaine Ω défini par :

Ω =
{

(x, y, z) ∈ R
3 / x2 + y2 6 1 ; 1 6 z 6

√
3
}

.

Ω est donc la région de l’espace correspondant à l’ensemble des points situés à l’intérieur du cylindre
représenté (de façon approximative) ci-dessous :

O

√
3

1

1

x

y

z

Calculer M =

∫ ∫ ∫

Ω

z + 1

(x2 + y2 + z2)2
dx dy dz.

Fin du devoir


