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Exercice 1. On considère m un nombre réel donné. On définit la matrice A
m
de M3(R) par :

A
m
=





m− 2 4− 2m m2 − 6m+ 8
0 2m 1

2−m −4 −1



 .

Partie A (≃ 4, 5 points).

1. Calculer le déterminant de A
m
; on écrira le résultat sous forme factorisée.

2. Pour quelles valeurs de m la matrice A
m
est-elle inversible ?

Partie B (≃ 4 points).

1. On se place dans le cas où m = 2. Si cela est possible, calculer l’inverse de la matrice A2.

2. On se place dans le cas où m = 3. Si cela est possible, calculer l’inverse de la matrice A3.

Partie C (≃ 11, 5 points).

On considère le système (S
m
) suivant :







(m− 2)x + (4− 2m)y + (m2 − 6m+ 8)z = 0
2my + z = 0

(2−m)x − 4y − z = 0

Remarque. Comme vu en td, on pourra interpréter les solutions (x, y, z) de ce système comme des

coordonnées de points situés dans un repère orthonormé
(

O,~i,~j,~k
)

de l’espace.

1. On se place dans le cas où m = 0.

Résoudre le système (S0), puis décrire clairement l’ensemble des triplets (x, y, z) qui sont solutions
du système (S0). Donner une interprétation géométrique précise de l’ensemble des solutions.

2. On se place dans le cas où m = 2.

Résoudre le système (S2), puis décrire clairement l’ensemble des triplets (x, y, z) qui sont solutions
du système (S2). Donner une interprétation géométrique précise de l’ensemble des solutions.

3. On se place dans le cas général où m est un réel quelconque.

a) En notant X =





x

y

z



, écrire le système (S
m
) sous la forme d’une équation matricielle.

b) En déduire, pour chaque réel m, l’ensemble des triplets (x, y, z) qui sont solutions du système
(S

m
). Donner également à chaque fois une interprétation géométrique précise de l’ensemble des

solutions.

Fin du devoir


