I.U.T. DE BREST Etudes des fonctions
G.M.P. arccosinus, arcsinus et arctangente
MATHEMATIQUES Feuille de TD

Exercice 1.

2
1. a) Calculer cos <arccos g) ; arccos(cos ) et arccos(cos(3m)).

2 o207 67T
b) Calculer cos | arccos 3 ) 5 arccos | cos —= et arccos cos — |
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2. Calculer sin (arcsin g) et arcsin (sin %)

Exercice 2.

1. Considérons la fonction f définie par f(z) = arctan(z)+arctan (1). Quel est 'ensemble de définition
de f7 Calculer la dérivée de f.

2. Etablir que :

] g si x> 0;

arctan(x) + arctan (E) =

si x<0.
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Exercice 3. On considere
3 37
« = 2arccos | — et [ = arcsin —i .
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1. a

)
b) Est-il vrai que a = arccos (%) 7 Si tel n’est pas le cas, trouver une relation entre « et arccos ( %)
2. a) Calculer cos f.
)

b) Est-il vrai que 8 = arccos (

Calculer cos a.

%) 7 Si tel n’est pas le cas, trouver une relation entre [ et arccos (é)

Exercice 4. Etablir les relations suivantes :
a) Pour tout x € [—1;1], sin(2 arcsin z) = 2zv/1 — 22.
2

b) Pour tout z € R\ {—1;1}, tan(2 arctanx) = T3
-

1
V1+a?

c) Pour tout z € R, cos(arctan ) =

Exercice 5. On considere
a = arcsin (g) et f = 2arctan(3).

Quel est 'ensemble de définition de la fonction tangente ? On le notera dans la suite D.
Encadrer «, 8 et a + [ pour montrer qu’ils appartiennent tous les trois a D.
Calculer tan «, tan 5 et tan(a + ).

Ll e

En déduire la valeur exacte de o + 3.
On écrira le résultat sans utiliser le symbole arctan.



Exercice A. Ensemble de définition et dérivée de chacune des fonctions définies ci-dessous par :

f(z) = arccos(3z) et g(x)= zarcsin(2x).

Exercice B. Calculer

1 1 1 1
0, = arctan 2 + arctan 3, 0, = arctan - + 2 arctan 2 et f; = arctan 5 + arctan = + arctan 3

N.B. On écrira le résultat sous la forme = X quec k et n des entiers tels que la fraction % soit irréductible.

Exercice C. On considere f la fonction définie sur R par :
f(x) = arccos(cos z) + 3 arccos(cos(2x)).

Etudier la fonction f afin de tracer sa courbe représentative. On pourra pour cela s’intéresser aux questions
suivantes :

1. La fonction f est-elle paire? impaire ?
2. La fonction f est-elle périodique ?

3. Peut-on restreindre l'intervalle d’étude? Si oui, simplifier I'expression donnant f(z) sur cet inter-
valle.

4. Comment tracer toute la courbe?

Exercice D. On considere f la fonction définie par :

f(z) = arcsin <1 ix 2) :

Xz

2x

a) Etudier la fonction u : & — a7

(ensemble de définition, dérivée, sens de variations).

b) Etudier la fonction f (ensemble de définition, dérivée, sens de variations).

¢) Exprimer, selon les valeurs de x, f(x) en fonction de arctan z.

Exercice E. Résoudre dans R les équations :
a) arccosz = arcsin(2z).
b) arctan(2x) + arctan(3z) = —7%.
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c) arcsin : + arcsin & = arcsin .

Exercice F. Montrer que, pour tout = € [—1; 1],

1+=x T 1
arctan = — — —arccos<.
2 2

1—=x



