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Exercice 1 (~ 10 points). On considere la courbe paramétrée définie pour tout ¢t € R par :
w(t) = t*— 2t

y(t) = 3t—1°

—

On note M (t) le point de coordonnées cartésiennes (x(t); y(t)) dans un repere orthonormé (O, 7, 7') du plan.
On souhaite déterminer le lieu des points M (t) lorsque le parametre ¢ décrit R.

1. a) Par quelle transformation géométrique passe-t-on du point M(—t) au point M (t)?
b) Sur quel intervalle peut-on restreindre I’étude de la courbe ?
2. a) Calculer les dérivées des fonctions z et y sur [0; +-00]. Puis factoriser 2’(¢) pour tout ¢t € [0; +o0].
b) Calculer les limites suivantes : lim x(t) et lim y(¢).
t—+o0 t—+o00
c¢) Dresser le tableau de variations des fonctions = et y sur [0;+oo[. On calculera également les
valeurs au bout des fleches.

3. Déterminer un vecteur directeur de la tangente & la courbe en chacun des points suivants : M (0) et
M (1). SiT'une de ces deux tangentes est verticale ou horizontale, le préciser.

4. Etudier sur [0; +-00[ les éventuelles branches infinies.

5. En travaillant encore sur [0; +00|, déterminer les coordonnées des points ou la courbe coupe 1'un
des axes du repere.

6. Tracer l'allure de cette courbe en respectant particulierement les résultats trouvés aux questions
précédentes.

e Pour le tracé, il faudra absolument respecter les consignes suivantes :
» le repere doit étre orthonormé avec 1 cm correspondant a 1;
» l'axe des abscisses sera gradué de —4 a 10;
» l'axe des ordonnées sera gradué de —4 a 4.

e Pour le tracé (et uniquement pour le tracé) on pourra utiliser les valeurs approchées suivantes :

V2>~1,4 et V31,7
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Exercice 2 (~ 10 points). On considere la courbe paramétrée définie pour tout ¢t € R par :

{x(t) = cos(3t)
y(t) = sin(2t)

—

On note M (t) le point de coordonnées cartésiennes (x(t); y(t)) dans un repere orthonormé (O, 7, 7') du plan.
On souhaite déterminer le lieu des points M (t) lorsque le parametre ¢ décrit R.

1. a) Par quelle transformation géométrique passe-t-on du point M (¢ + 27) au point M (t)?
b) Par quelle transformation géométrique passe-t-on du point M (—t) au point M (t)?
c¢) Par quelle transformation géométrique passe-t-on du point M (m — t) au point M (t)?
d) Sur quel intervalle peut-on étudier la courbe ?
2. Dresser le tableau de variations des fonctions x et y sur 'intervalle [0; g] On calculera également
les valeurs au bout des fleches.

3. Déterminer un vecteur directeur de la tangente a la courbe en chacun des points suivants : M (0),

0 T T
M <Z>’ M <§> et M <§> Si I'une de ces quatre tangentes est verticale ou horizontale, le préciser.

. m , . ) . N
4. En travaillant encore sur [O; 5} , déterminer les coordonnées des points ou la courbe coupe I'axe des
ordonnées.

5. Tracer l'allure de cette courbe en respectant particulierement les résultats trouvés aux questions
précédentes.
e Pour le tracé, il faudra absolument respecter les consignes suivantes :
» le repere doit étre orthonormé avec 4 cm correspondant a 1;
» l'axe des abscisses sera gradué de —2 a 2;

» l'axe des ordonnées sera gradué de —2 a 2.

e Si besoin, on pourra utiliser pour le tracé (et uniquement pour le tracé) les valeurs approchées

suivantes :
2 3
g ~0,71 et g ~ 0,87
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