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R3.04 - Mathématiques Durée : 1h30

• Seul document autorisé : le formulaire distribué en première année

• Calculatrice et téléphone portable interdits

• Toutes les réponses devront être justifiées

• La rédaction comptera pour une part non négligeable de la note

• Énoncé à rendre avec la copie

Nom : Prénom :

Rappels. Lorsque a est une constante réelle, une solution particulière yP de l’équation (E) : y′+ay = f(x)
peut être déterminée à partir du tableau suivant :

Si f(x) est de la forme : alors une solution particulière yP de (E) est de la forme :
f(x) = P (x) ekx avec k constante 6= −a yP = Q(x) ekx avec Q polynôme

et P polynôme tel que degQ = degP
f(x) = P (x) ekx avec k constante = −a yP = Q(x) e−ax avec Q polynôme

et P polynôme tel que degQ = (degP ) + 1
f(x) = λ1 cos(ωx) + λ2 sin(ωx) yP = α cos(ωx) + β sin(ωx)

avec λ1, λ2, ω des constantes réelles avec α, β des constantes réelles

Exercice 1 ( ≃ 4, 5 points). Résoudre sur R l’équation différentielle :

(E) : 2y′ − 3y = (9x2 − 5) e3x .

Exercice 2 ( ≃ 4, 25 points). Résoudre sur ]0; +∞[ l’équation différentielle :

(E) : xy′ − y = (x− 3)(x+ 1).

Exercice 3 ( ≃ 4, 75 points). Résoudre sur ]0; +∞[ l’équation différentielle :

(E) : xy′ − 3y = x4 sin3 x.

Exercice 4 ( ≃ 6, 5 points). On considère l’équation différentielle

(E) : y′′ + 2y′ + 5y = 11 cos(3x)− 3 sin(3x).

1. Résoudre sur R l’équation différentielle (H) : y′′+2y′+5y = 0, qui est l’équation homogène associée
à (E).

2. Déterminer une solution particulière de l’équation (E).

On pourra la chercher sous la forme α cos(3x) + β sin(3x) où α et β sont des constantes réelles à
déterminer.

3. Déterminer l’unique solution de l’équation y′′+2y′+5y = 11 cos(3x)−3 sin(3x) vérifiant y(0) = −2
et y′(0) = 12.

Fin du devoir


